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I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 



Beschreibung, Seiten: 



1-9 



eingegangen am 



1 4/07/1 999 mit Schreiben vom 1 4/07/1 999 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -22 eingegangen am 



1 4/07/1 999 mit Schreiben vom 1 4/07/1 999 



Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Off enbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

siehe Beiblatt 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



1-22 
5-8 

1-4,9-22 
1-22 
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2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt I 

Grundlaqe des Berichts 

1). Die mit Schreiben vom 14.07.99 eingereichten Anderungen bringen Sachverhalte 
ein, die im Widerspruch zu Artikel 34 (2) b) PCT iiber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgehen. Es handelt sich 
dabei urn folgende Anderungen: 

Auf der Seite 6 der Beschreibung gibt die Anmelderin in den Zeilen 19 bis 26 eine 
Erlauterung dafur, was sie unter dem Ausdruck "zielgerichtete elektrische Kodie- 
rung" verstanden haben mochte. Diese Erlauterung hat in der ursprunglichen 
Beschreibung jedoch keine ausreichende Grundlage und kann somit nicht dazu 
dienen, die Anspruche in der von der Anmelderin vorgenommenen Weise zu 
interpretieren. 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinde- 
rischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Er- 
klarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

2) . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: US-A-5 248 544 
D2: US-A-4 255 652 
D3: EP-A-0 097 570 
D4: US-A-5 388 862 
D5: EP-A-0 338 378 

Das Dokument D5 wurde im internationalen Recherchenbericht nicht angegeben. 
Eine Kopie des Dokuments wurde der Anmelderin ubermittelt (PCT-Richtlinien, 
PCT/GL/3, VI-7.24). 

3) . Der unabhangige Anspruch 1, der sich auf den Aufbau beugungsoptisch wirk- 

samer Sicherheitselemente in Dokumenten mit einer zielgerichteten elektrischen 
Kodierung bezieht, umfaRt aufgrund der durch "und/oder" eingeleiteten Merkmale 
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eine Vielzahl von Kodierungs-Alternativen. Da zumindest die auf "Zonen metalli- 
scher Schichten in unterschiedlichen Ebenen" gerichtete Alternative als durch den 
verfugbaren Stand der Technik nahegelegt anzusehen ist, erfullt der Gegenstand 
des Anspruchs 1 nicht das in Artikel 33(2) PCT genannte Kriterium der erfinderi- 
schen Tatigkeit. 

In D5 (vgl. Figur 8 mit zugehdriger Beschreibung) wird ein Dokument mit einem 
beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselement (Hologramm 15) undder Aufbau 
dieses Sicherheitselements beschrieben, dessen elektrische Kodierung von 
Informationen im allgemeinen Sinn des Wortes zielgerichtet ist und welches 
Zonen metallischer Schichten in unterschiedlichen Ebenen aufweist. 
Aus Figur 8 wird insbesondere deutlich, dass die Metallisierungsschicht von einer 
Reliefform 40 gebildet wird, die sich nicht in einer einzigen, eigenen (per definitio- 
nem durch parallele Flachen begrenzten) Ebene erstreckt, sondern mehrere, 
auch die Schichten 38 und 42 enthaltende Ebenen durchdringt. 

Die in den abhangigen Anspruche 2-4 definierten geometrischen Formen der 
Kodierungen durften im Hinblick auf die in D4, Figuren 2-4 dargestellten Si- 
cherheitselemente im Rahmen dessen liegen, was ein Fachmann aufgrund der 
ihm gelaufigen Uberlegungen auswahlen wurde, ohne dabei erfinderisch tatig zu 
werden, ebenso wie bei der Auswahl eines OVDs, Hologramms, oder Kine- 
gramms als beugungsoptisch wirksames Sicherheitselement gemaB den abhangi- 
gen Anspruchen 9-11 im Hinblick auf Dokument D1. 

4). Der unabhangige Anspruch 12 richtet sich auf eine Vorrichtung zur Prufung von 
beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselementen mit metallischer Reflexions- 
schicht gemaB den Anspruchen 1 bis 1 1 , mit Hilfe eines kapazitiv arbeitenden 
Scanners. Der Anspruch 12 ist nicht darauf beschrankt, dass eine Vielzahl 
nebeneinanderliegender Sendeelektroden auf derselben Seite wie eine sich langs 
der Sendeelektroden erstreckende Empfangselektrode angeordnet sind. 
Die von der Anmelderin der Vorrichtung gemaB Anspruch 12 im Hinblick auf die 
aus D3 bekannte Anordnung zur Prufung von mit Sicherheitselementen (filigra- 
nes) versehenen Dokumenten zugeschriebenen Unterschiede werden daher nicht 
durch entsprechende Anspruchsmerkmale gestutzt. 
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Es war vielmehr aus dem Dokument D3 ein vergleichbarer, kapazitiv arbeitender 
Sensor bekannt, der in Ubereinstimmung mit dem Gegenstand des Anspruch 12 
eine Aneinanderreihung einer Vielzahl nebeneinanderliegender Elektroden (121- 
12n), eine Ansteuerelektronik und eine Auswerteelektronik zum Vergleich des 
detektierten Signalverlaufs mit entsprechenden Referenzsignalverlaufen aufweist. 

Dem Fachmann waren aus D1, D2 Oder D4 eine Vielzahl von Sicherheitselemen- 
ten fur Dokumente bekannt. Insbesondere in D1 und D4 werden dabei auch 
beugungsoptisch wirksame Sicherheitselemente beschrieben, die mit metallisch 
leitenden Schichten versehen sind. 

Er wurde daher die Einrichtung gemaB D3 ohne erfinderisches Zutun auch fur die 
Prufung von solchen Dokumenten verwenden, die mit Sicherheitselementen der 
aus D1, D2 oder D4 bekannten Art versehen sind. 

Der unabhangige Anspruch 12 beruht daher nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3) PCT. 

Die in den abhangigen Anspruchen 13-15 definierten Merkmale sind im wesentli- 
chen bereits aus dem Dokument D3 bekannt. Die Anspruche 16-20 betreffen 
Definitionen der Scanner-Dimensionierung sowie bevorzugte Einsatzgebiete der 
Prufvorrichtung und liegen im Rahmen dessen, was ein Fachmann aufgrund der 
ihm gelaufigen Uberlegungen zu tun pflegt. Die in den abhangigen Anspruchen 21 
und 22 genannten Angaben zur Scannerbreite werden durch D1 und D2 nahege- 
legt. 

Die Anspruche 13 bis 22 erfullen in Kombination mit den Merkmalen irgend eines 
Anspruchs, auf den sie sich beziehen, ebenfalls nicht die Erfordernisse des PCT 
in Bezug auf erfinderische Tatigkeit. 
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Aufbau beugungsoptisch vvirksamer Sicherheitselemcnte und Vorriclitung zur Priifung 
derartiger Elementc 



und eine Vorrichtung zur Prufling derartiger Elemente. 

Bisher werden Dokumente mit beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselementen, insbesonde- 
re Hologrammen, mit aufwendiger optischer Priiftechnik kontrolliert. Dabei muB das Prufob- 
jekt sehr genau positioniert werden. Der gesamte PriifprozeB dauert dabei so lange, daB diese 
Prufverfahren in schnellaufenden Bearbeitungsmaschinen keine Anwendung finden. Ein Test 
beispielsweise von Dokumenten mit sogenannten OVD's optical variable device ist innerhalb 
einer Dokumentenbearbeitungsmaschine nicht moglich, da diese mit hohen Geschwindigkeiten 
arbeitet. So wird in der US 4,255,652 eine Vorrichtung zum Nachweis von Kennungsmerk- 
malen an Dokumenten mit elektrisch leitenden Bereichen beschrieben. Mit Hilfe eines sich uber 
die Breite des zu priifenden Dokumentes erstreckenden und uber diesem angeordneten ersten 
kapazitiven Elementes wird eine Ladung auf einen der elektrisch leitenden Bereiche ubertra- 
gen. Beim Weitertransport des zu priifenden Dokumentes gerat der aufgeladene, elektrisch 
leitende Bereich unter ein zweites sich uber die Breite des zu priifenden Dokumentes erstrek- 
kendes kapazitives Element, uber das die Ladung abgeleitet wird. Eine Auswertungs- und De- 
kodierschaltung erzeugt dabei eine typische Signalfunktion. 

Diese Vorrichtung und das angewendete Funktionsprinzip gehen von relativ groBen, sich uber 
die Breite des zu priifenden Dokumentes erstreckenden, elektrisch leitenden Bereichen aus, da 
die Menge der transportierten Ladung bei kleineren Flachen stark abnimmt. Eine gleichzeitige 
Priifung mehrerer leitender Bereiche ist ebenso unmoglich wie eine Bestimmung ihrer geome- 
trischen Form und GrbBe, insbesondere eines feingliedrigen Designs. 

Weiter wird in der EP 0 097 570 eine Einrichtung zur Uberprufung der dielektrischen Eigen- 
schaften von blattformigen Materialien vorgeschlagen, bei der das zu priifende Material zwi- 
schen den Belagpaaren einer Reihe von, eine bestimmte Konfiguration aufweisenden Konden- 
satoren hindurchgefiihrt wird. Eine Anderung der dielektrischen Eigenschaften hat eine Span- 



Die Erfindung bezieht sich auf den Aufbau beugungsoptisch wirksamer Sicherheits^elemente 





2 




nungsanderung an den Empfangseiektroden zur Folge. Die Signale werden einzeln verstarkt 
und ausgewertet. 

Bei dieser Einrichtung, die sich auf die Priifiing der dielektrischen Eigenschaften des Blatlgu- 
tes, insbesondere von Wasserzeichen, stutzt, werden alle Kondensatoren gleichzeitig mit der 
5 Oszillatorfrequenz gespeist, wodurch eine Kopplung zwischen benachbarten Kanalen eintreten 
kann. Wahlt man einen groGeren Abstand der Kondensatoren zur Vermeidung dieses Mangels, 
verringert sich die ereichbare geometrische Auflosung. Es konnen also nur grobe Strukturen 
erfaBt werden. Zur Beherrschung von Einschwingproblemen an den Empfangsbelagen der 
Kondensatoren ist nur eine relativ niedrige Umschaltfrequenz zulassig, wodurch der Priifge- 

10 schwindigkeit niedrige Grenzen gesetzt sind. Eine derartige Einrichtung ist auch aus konstruk- 
tiven Griinden flir schnellaufende Bearbeitungsmaschinen nicht einsetzbar. In der EP 0 338 378 
wird ein kombinierter ProzeB fur das Drucken und Formen eines Hologramms beschrieben, 
wobei das Reflexionsmaterial entweder nur auf das Hologramm selbst oder auch auf das um- 
gebende Material aufgebracht wird. Das Material auBerhalb des Hologramms wird entweder 

15 durch Atzen entfernt oder, urn die Tragerschicht nicht zu beschadigen, auf der Tragerschicht 
belassen. 

Die DE 27 47 156 beschreibt ein Verfahren und ein Prufgerat zur Echtheitspriifung hologra- 
phisch abgesicherter Identitatskarten. Das OVD wird reproduziert und eine Sichtkontrolle 
durchgeflihrt. Fur eine schnelle, effiziente, personenunabhangige Prufung ist dieses Verfahren 

20 nicht geeignet. In der EP 0 042 946 wird eine Vorrichtung zur Erzeugung von Abtastmustern 
beschrieben, die mittels Laser, Spiegel- und Linsensystem sowie einem Photodetektor gepriift 
werden. Der okonomische Auftvand ist auch in diesem Fall sehr hoch. Er wlirde noch weiter 
steigen, wenn das Prtifgut unsortiert kontrolliert werden soil. Um eine Vorsortierung zu ver- 
meiden, ware eine mehrfache Anordnung des Echtheitsprufsystems notwendig. Bekannt sind 

25 weiterhin Demetallisierungen in beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselementen zur Errei- 
chung von optischen Effekten, die bislang nur mittels optischer Verfahren gepriift werden. Wie 
aus den Schriften US 5,248,544 sowie US 5,388,862 bekannt, weisen optisch variable Sicher- 
heitselemente fur Dokumente in der Form von sogenannten Hologrammen und von Sicher- 
heitsfaden Metallschichten auf, wobei die Metallschichten in Hologrammen der Reflexion die- 

30 nen und die Sicherheitsfaden im Durchlicht opak erscheinen lassen. Durch sich uberlappende 
metallisierte und demetallisierte Bereiche in einem Balken- und in einem Maandermuster wer- 
den im Durchlicht phasenvcrschobene I IcIIigkcitsmustcr wahrgenommcn. 



Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu beseitigen und einen 
Aufbau beugungsoptisch wirksamer Sicherheitselemente, insbesondere OVD's, Hologrammcn 
oder Kinegrammen, vorzuschlagen, die schnell, personenunabhangig und mit geringem Auf- 
wand zu prufen sind. Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zur Prufung 
von Dokumenten vorzuschlagen, die derartige Sicherheitselemente enthalten. Die Vorrichtung 
soli sowohl in Dokumentenbearbeitungsmaschinen, als auch in Handprufgeraten zur Prufung 
von Dokumenten mit beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselementen Anwendung finden. 

Diese Aufgabenstellung wird durch die nachfolgende Erfindungsbeschreibung gelost. 
Der Einsatz von Hologrammen und anderen beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselementen 
zur Sicherung von Urkunden und anderen Wertpapieren sowie Banknoten gegen Falschungen 
ist gegenwartig immer haufiger anzutreffen. Derartige Dokumente sind z.B. die DM- 
Banknoten der Ausgabe 1997, die neben dem elektrisch leitenden Sicherheitsstreifen ein beu- 
gungsoptisch wirksames Sicherheitselement in Form eines Kinegramms besitzen. Eine schnelle 
Prtifbarkeit stellt eine weitere Sicherheitsstufe beim Bewerten der beugungsoptisch wirksamen 
Elemente als Echtheitsmerkmal dar. Beugungsoptisch wirksame Elemente bestehen unter ande- 
rem aus einer metallisierten Schicht. Diese Metallisierungsschicht ist elektrisch leitend. Ent- 
sprechend der Schichtdicke andert sich die elektrische Leitfahigkeit. Das beugungsoptisch 
wirksame Element weist erfindungsgemaB eine diskontinuierliche Metallisierungsschicht 
und/oder partiell metallische Schichten und/oder Zonen metallischer Schichten in unterschiedli- 
chen Ebenen auf, die eine zielgerichtete elektrische Kodierung von Informationen darstellen. 
Die Form der Kodierung gleicht dabei geometrischen Figuren, insbesondere Linien, Gitterlini- 
en, Bogen und/oder Kreisen, die sowohl regelmaBig als auch unregelmaBig angeordnet sind. 
Eine partiell metallische Schicht, die oberhalb einer Tragerschicht angeordnet ist, beinhaltet 
mehrere demetallisierte Segmente. Eine diskontinuierliche Metallisierungsschicht beinhaltet 
Segmente mit unterschiedlicher elektrischer Leitfahigkeit. 



Die Vorrichtung weist einen kapazitiv arbeitenden Scanner auf Dieser Scanner besteht aus 
einer Vielzahl nebeneinanderliegender Sendeelektroden und einer parallel zu dieser Aneinan- 
derreihung liegenden Empfangselektrode. Der Scanner ist in einer Dokumentenbearbeitungs- 
maschine so angeordnet, daB die in iiblichen Dokumentenbearbeitungsmaschinen vorhandenen 
optischen odcr mechanischcn Sensorcn die erfindungsgemaBe Prufvorrichtung aktivicrcn. Zur 
Verminderung von Detektions- und MeBfehlern wird vorzugsweise ein Sensortrager verwen- 




det. Dieser Sensortrager nimmt alle Sensoren zur Priifung auf. Die Abstande zwischen den 
Sensoren werden so minimiert und die Sensoren immer in definierter Lage angeordnet. Die 
Ansteuerung der einzelnen Sendeelektroden mit elektrischer Energie erfolgt zeitversetzt mittels 
einer Ansteuerelektronik mit einer Umschaltfrequenz im kHz-Bereich. Die Ansteuerelektronik 
5 enthalt als Hauptbestandteile neben der Stromversorgung einen Multiplexer, eineri Oszillator 
zur Bereitstellung der Energie fur die Sendeelektroden und einen Oszillator zur Ansteuerung 
des Multiplexers. 

Die Energie der jeweils angesteuerten Sendeelektrode wird im Falle elektrischer Leitfahigkeit 
10 zwischen dieser Sende- und der Empfangselektrode kapazitiv uberkoppelt. 1st kein elektrisch 
leitendes Merkmal vorhanden, findet keine Energieubertragung zwischen angesteuerter Sende- 
elektrode und der Empfangselektrode statt. Der Signalverlauf an der Empfangselektrode wird 
in ein entsprechendes Signalbild umgewandelt. Das Signalbild ist abhangig von der Struktur 
der metallisierten Schicht des beugungsoptisch wirksamen Elements. Weisen die beugungsop- 
15 tisch wirksamen Elemente eine diskontinuierliche Metallisierungsschicht auf, so besitzen meh- 
rere Segmente der Metallisierungsschicht unterschiedliche elektrische Leitfahigkeiten. Eine der 
Empfangselektrode nachfolgende Auswerteelektronik vergleicht das Signalbild des Pniflings 
mit entsprechenden Referenzsignalen. Die Auswerteelektronik besteht im Wesentlichen aus 
einer Stromversorgung, einem Verstarker, einem Demodulator, einem Komparator, einem Mi- 
20 kroprozessor mit Speicher sowie Filtern zur Unterdruckung von Fremd- und Storsignalen. 

In einem Speicher sind neben der Software fur den Mikroprozessor Referenzsignalbilder ge- 
speichert, die mit dem abgetasteten Signalbild des Prufdokuments verglichen werden. Da der 
Scanner uber die gesamte Breite des Dokuments hinausgeht, wird jedes elektrisch leitende 

25 Merkmal mit erfindungsgemaBer Vorrichtung erfaBt. Der Vergleich mit den Referenzsignalbil- 
dern liefert ein klassifizierendes Signal zur Weiterverarbeitung. Dementsprechend konnte bei- 
spiels-weise ein als Falsifikat erkanntes Dokument aussortiert werden, indem die Priifeinrich- 
tung gestoppt wird. Um Storeinflusse zu verringern, wird der Sensortrager kompakt mit einer 
Platine verbunden, welche die Ansteuer- und die Auswerteelektronik tragt. 

30 Die gesamte Prufeinrichtung befindet sich innerhalb von Dokumentenbearbeitungsmaschinen, 
so daB der Platzbedarf relati v klein gehalten wird. Die Sende- und Empfangselektroden werden 
uber- oder unterhalb der Dokumente in Dokumentenbearbeitungsmaschincn so angeordnet, 
dafl ein sicheres Abtasten gewahrleistet ist. Dies geschieht z.B. mit Hilfe von Bandern oder im 
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Bereich von Umlenkeinrichtungen, so daO das Dokument beim Transport an die Sende- und 
Empfangselektroden gedrtickt wird. 

In Abwandlung der Elektrodenanordnung liegt im Bereich der Erfindung, eine langgestreckte 
Sendeelektrode parallel zu einer Aneinanderreihung einer Vielzahl nebeneinanderliegender 
Empfangselektroden anzuordnen. In diesem Fall werden die empfangenen Signale mittels Mul- 
tiplexer verarbeitet. Die weitere Auswerteelektronik entspricht der bereits beschriebenen. Eine 
weitere Ausgestaltung der Sende- und Empfangselektroden ist dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Vielzahl von Sende- und Empfangselektroden nebeneinander und/oder in Reihe angeord- 
net sind. Sowohl die Ansteuerung als auch der Empfang der Signale werden nach dem Multi- 
plex- bzw. Demultiplexverfahren verarbeitet. 

Zum Einsatz in Handgeraten enthalten diese analog entsprechende Vorrichtungen zum Trans- 
port des Dokuments oder des Scanners, deren Funktion den Transportvorrichtungen in Kopie- 
rern, optischen Bildeinzugsscannern oder Faxgeraten gleicht. 

In Abwandlung dazu ist eine Vorrichtung vorgesehen, die mittels Anschlagelementen die Posi- 
tion von kapazitiv arbeitendem Scanner erfindungsgemaBer Prufvorrichtung zum Dokument 
definiert. In diesem Fall wird das Dokument nur im Bereich der Sende- und Empfangselektro- 
den gepnift. 

Die Merkmale der Erfindung gehen aufier aus den Anspriichen auch aus der Beschreibung und 
den Zeichnungen hervor, wobei die einzeinen Merkmale jeweils fiir sich allein oder zu mehre- 
ren in Form von Unterkombinationen vorteilhafte, schutzfahige Ausfuhrungen darstellen, fiir 
die hier Schutz beansprucht wird. Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und .werden in den folgenden Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 schematische Darstellung eines Dokuments mit OVD mit 



Fig. 3 



Fig. 2 



Fig. 4 



maanderformigen demetallisierten Schichten, 
schematische Darstellung eines Dokuments mit OVD mit 
streifenfbrmigen demetallisierten Schichten, 
schematische Darstellung eines Dokuments mit OVD mit 
streifenformigen demetallisierten Schichten, 
schematische Darstellung eines Dokuments mit OVD mit 
gitterfbrmigen demetallisierten Schichten, 




Fig. 5 

Fig. 6 
Fig. 7 

5 

Fig. 8 

Fig. 9 

10 Fig. 10 

Fig. 1 1 
Fig. 12 
Fig. 13 

15 

Fig. 14 

Die in den Fig. 1 bis 5 dargestellten Beispiele zeigen jeweils Dokumente mit erfindungsgema- 
Cen Sicherheitselementen, die jeweils eine zielgerichtete elektrische Kodierung enthalten. Diese 

20 Kodierung geschieht nicht einfach als eine Verschlusselung irgendwelcher Informationen, son- 
dern es werden durch die Anordnung von elektrisch leitenden Strukturen zueinander bzw. in- 
einander, getrennt durch nichtleitende Strukturen, zielgerichtet elektrisch leitende Prufmerk- 
male angeordnet, deren elektrische Kodierung durch die erfindungsgemaBe PriifVorrichtung 
einen vorbestimmten Signalverlauf hervorruft, der mit einem bereits vorhandenen, gespeicher- 

25 ten Referenzsignalverlauf verglichen wird. Es wird dadurch die angestrebte hohe Prufge- 
schwindigkeit erreicht. Der kapazitiv arbeitende Scanner erfindungsgemaCer Vorrichtung ist 
ebenfalls schematisch dargestellt. 

In Fig. 1 ist der schematische Aufbau eines OVD's 1 mit einer Metallisierungsschicht 2 darge- 
stellt. Die Metallisierungsschicht 2 weist eine demetallisierte Zone 3 auf. In Draufsicht besitzt 
30 die demetallisierte Zone 3 die Form eines Maanders. Die Breite der demetallisierten Zone 3 in 
Form eines Maanders ist dabei groBer als der kleinste Abstand zweier Elektroden. Der kapazi- 
tiv arbeitende Scanner bestcht aus eincr Vielzahl ncbeneinandcrlicgcndcr Scndcclcktrodcn 5 
und einer parallel zu dieser Aneinanderreihung liegenden Empfangselektrode 6. 




schematische Darstellung eines Dokuments mit OVD mit 
mehreren Sicherheitselementen, 
Blockschaltbild einer Prufvorrichtung, 

schematische Darstellung des Scanners mit einer Vielzahl von Sende- und 
einer Empfangselektrode, 

schematische Darstellung des Scanners mit einer Sende- und einer 
Vielzahl von Empfangselektroden, 

schematische Darstellung des Scanners mit einer Vielzahl von Sende- und 
Empfangselektroden, 

schematische Darstellung des Scanners und eines zu priifenden 
Dokuments in Seitenansicht, 

schematischer Schnitt durch ein OVD mit demetallisierten Segmenten 
Spannungs-Zeit-Diagramm des Auswertesignals 
schematischer Schnitt durch ein OVD mit diskontinuierlicher 
Metallisierungsschicht 

Spannungs-Zeit-Diagramm des Auswertesignals 



Fig. 2 zeigt den schematischen Aufbau eines OVD, bei dem abwechselnd metallisierte strei- 
fenfbrmige Zonen 7 und demetallisierte streifenfbrmige Zonen 8 parallel zueinander angeordnet 
sind. Die in Draufsicht streifenfbrmigen Zonen 7, 8 verlaufen dabei parallel oder senkrecht zur 
Dokumententransportrichtung. Letzterer Fall ist in Fig. 3 dargestellt. Der Abstand zwischen 
zwei Zonen gleicher elektrischer Leitfahigkeit betragt zwischen 0,2 und 1,0 mm. Die Breiten 
der Zonen gleicher elektrischer Leitfahigkeit variieren dabei. 

Eine Kombination der Merkmale der Beispiele 2 und 3 ist in Fig. 4 dargestellt. Parallel zur Do- 
kumententransportrichtung sind abwechselnd metallisierte streifenfbrmige Zonen 7 und deme- 
tallisierte streifenfbrmige Zonen angeordnet. Die metallisierten Zonen 7 sind durch eine senk- 
recht dazu verlaufende streifenfbrmige demetallisierte Zone 9 unterbrochen. 
Die Fig. 5 zeigt ein Dokument mit mehreren OVD's. Die gezielte Kombination beugungsop- 
tisch wirksamer Sicherheitselemente ergibt eine weitere Kodierung. Dadurch wird die Prufsi- 
cherheit erhoht. 

Die Fig. 6 bis 9 stellen das Blockschaltbild sowie verschiedene Ausgestaltungsformen des ka- 
pazitiv arbeitenden Scanners 4 dar. 

Fig. 6 zeigt das Blockschaltbild erfindungsgemaGer Prufvorrichtung, bestehend aus einer An- 
steuerelektronik, einem kapazitiv arbeitenden Scanner 4 und einer Auswerteelektronik. Die 
Ansteuerelektronik enthalt im Wesentlichen neben der Stromversorgung einen Demultiple- 
xer 10, einen Oszillator 11 zur Bereitstellung der Energie fur die Sendeelektroden und einen 
Oszillator 12 zur Ansteuerung des Demultiplexers. 

Die Auswerteelektronik besteht hauptsachlich aus einer Stromversorgung, einem Verstar- 
ker 13, einem Demodulator 14, einem Komparator 15, einem Mikroprozessor 16 mit Speicher 
sowie Filtern zur Unterdriickung von Fremd- und Storsignalen. 

In einem Sensortrager eingegossen befinden sich die Sende- und Empfangselektroden. Diese 
bilden uber die gesamte Dokumenteneinzugsbreite einen kapazitiv arbeitenden Scanner 4. Die 
streifenformige Empfangselektrode verlauft quer zur Dokumenteneinzugsrichtung. Die Sende- 
elektroden sind parallel zur Empfangselektrode angeordnet. Der Abstand einer Sendeelektrode 
zur Empfangselektrode wird durch die dokumententypischen elektrisch leitenden Priifmerk- 
male bestimmt. Durch die Aneinanderreihung von mehreren Sendeelektroden wird die Mog- 
lichkeit gegeben, in Langsachse des kapazitiv arbeitenden Scanners 4 mehrere elektrisch leiten- 
de Merkmale gleichzeitig zu erfassen. Die mit dieser Anordnung erreichbare Auflosung hangt 
von der Zahl der verwendeten Sendeelektroden ab. In diesem Ausfiihrungsbeispiel liegt die 
Auflosung bei einem abtastbaren Punkt pro mm sowohl in Langs- als auch in Querrichtung. 
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Der Mindestabstand zwischen benachbarten Sendeelektroden wird durch die storende kapaziti- 
ve Kopplung untereinander begrenzt. Urn dies zu verhindern und storende Einfliisse benach- 
barter Sendeelektroden zu verringern, werden die Sendeelektroden durch einen Multiplexer 10 
nacheinander angesteuert. Durch die Anordnung der Sendeelektroden uber die gesamte Do- 
kumenteneinzugsbreite erfolgt die Priifung der Dokumente lageneutral. Das bedeutet, daD eine 
Vorsortierung mehrerer Dokumente bei einer Dokumentenbearbeitungsmaschine entfallt. 
Fig. 7 zeigt die schematische Darstellung des Scanners 4 mit einer Vielzahl von Sendeelektro- 
den 5 und einer Empfangselektrode 6. Die Ansteuerung und Auswertung erfolgt nach dem in 
Fig. 6 dargestellten Blockschaltbild. 

Fig. 8 zeigt die schematische Darstellung einer Ausfuhrungsform des kapazitiv arbeitenden 
Scanners mit einer Sendeelektrode 17 und einer Vielzahl von Empfangselektroden 18. In Ab- 
wandlung zum Blockschaltbild nach Fig. 6 wird die Sendeelektrode 17 mittels Oszillator ange- 
steuert. Die Signale der Empfangselektroden 18 werden mittels Multiplexer verarbeitet. Die 
weitere Auswerteelektronik, bestehend aus Stromversorgung, einem Verstarker, einem Demo- 
dulator, einem Komparator, einem Mikroprozessor mit Speicher sowie Filtern zur Unterdrtik- 
kung von Fremd- und Storsignalen, gleicht dem Blockschaltbild nach Fig. 6. 
Fig. 9 zeigt die schematische Darstellung einer weiteren Ausfuhrungsform des kapazitiv arbei- 
tenden Scanners mit einer Vielzahl von Sendeelektroden 19 und einer Vielzahl von Empfangs- 
elektroden 20. Diese sind in einer Reihe abwechselnd angeordnet. Dementsprechend werden 
sowohl die Ansteuersignale der Sendeelektroden 19 als auch die Auswertesignale der Emp- 
fangselektroden 20 mittels Multiplex- bzw. Demultiplexverfahren verarbeitet. 
Fig. 10 zeigt eine schematische Darstellung des kapazitiv arbeitenden Scanners 4 und eines zu 
paifenden Dokuments in Seitenansicht. Das OVD beinhaltet partielle Metallisierungen 21 so- 
wie eine elektrisch isolierende Tragerfolie 22. 

Fig. 1 1 zeigt einen schematischen Schnitt durch ein OVD mit einer Tragerschicht 23 und einer 
partiell metallischen Schicht 24. Die partiell metallische Schicht 24 beinhaltet mehrere demetal- 
lisierte Segmente 25. In Fig. 12 ist das zugehorige Auswertesignal in einem Spannungs-Zeit- 
Diagramm dargestellt. 

Fig. 13 zeigt einen schematischen Schnitt durch ein OVD mit einer Tragerschicht 26 und einer 
diskontinuierlichen Metallisierungsschicht 27. Die diskontinuierliche Metallisierungs- 
schicht 27 beinhaltet Segmente 28, 29, 30, 31, 32 mit unterschiedlicher elektrischer Leitfahig- 
keit. In Fig. 14 ist das zugehorige Auswertesignal in einem Spannungs-Zeit-Diagramm darge- 
stellt. 



In der vorliegenden Erfindung wurde anhand konkreter Ausfuhrungsbeispiele der Aufbau beu- 
gungsoptisch wirksamer Sicherheitselemente und eine Vorrichtung zur Priifung deraniger 
Elemente erlautert. Es sei aber vermerkt, daC die vorliegende Erfmdung nicht auf die Einzel- 
heiten der Beschreibung in den Ausfuhrungsbeispielen eingeschrankt ist, da im Rahmen der 
Patentanspriiche Anderungen und Abwandlungen beansprucht werden. So werden neben dem 
beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselement auch andere elektrisch leitfahige Merkmale 
durch erfindungsgemaBe Vorrichtung detektiert. Die gezielte Kombination beugungsoptisch 
wirksamer Sicherheitselemente mit anderen elektrisch leitenden Merkmalen ergibt eine weitere 
Kodierung. Gleichzeitig lassen sich weitere elektrisch leitende Prufmerkmale, wie z.B. ein 
elektrisch leitender Sicherheitsfaden oder Kodierungen aus elektrisch leitender Farbe, mittels 
erfindungsgemafler Paifvorrichtung klassifizieren. 
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Patentanspruche 

1. Aufbau beugungsoptisch wirksamer Sicherheitselemente in Dokumenten, dadurch ge- 
kennzeichnet, da!3 das beugungsoptisch wirksame Sicherheitselement mit einer zielge- 
richteten elektrischen Kodierung von Informationen, bestehend aus einer diskontinuierli- 
chen Metalli-sierungsschicht und/oder partiell metallisch leitenden Schichten und/oder Zo- 
nen metallischer Schichten in unterschiedlichen Ebenen, versehen ist. 

2. Aufbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnct, da/3 die Form der Kodierung geo- 
metrischen Figuren, insbesondere Linien, Gitterlinien, Bogen und/oder Kreisen gleicht. 

3. Aufbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnct, daB die Form der Kodierung regel- 
maBig oder unregelmaBig angeordneten geometrischen Figuren, insbesondere Linien, Git- 
terlinien, Bogen und/oder Kreisen gleicht. 

4. Aufbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in Draufsicht eine demetallisierte 
Zone (3) die Form eines Maanders besitzt. 

5. Aufbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB abwechselnd metallisierte strei- 
fenformige Zonen (7) und demetallisierte streifenformige Zonen (8) parallel zueinander 
angeordnet sind, wobei in Draufsicht die streifenfbrmigen Zonen dabeLparallel oder senk- 
recht zur Dokumententransportrichtung verlaufen. 

6. Aufbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen zwei Zo- 
nen gleicher oder unterschiedlicher elektrischer Leitfahigkeit mit dem kurzesten Abstand 
zwischen zwei Elektroden korrespondiert. 



7. 



Aufbau nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen zwei Zo- 
nen gleicher oder unterschiedlicher elektrischer Leitfahigkeit mindestens 0, 1 mm betragt. 



• # 



8. Aufbau nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gckcnn- 
zeichnet, da/3 die metallisierten Zonen (7) durch ein oder mehrere senkrecht dazu verlau- 
fende demetallisierte Zonen (9) unterbrochen sind. 

5 

9. Aufbau nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das beugungsoptisch wirksame Sicherheitselement ein OVD (1) ist. 

10. Aufbau nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, daB das beugungsoptisch wirksame Sicherheitselement ein Hologramm ist. 

11. Aufbau nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das beugungsoptisch wirksame Sicherheitselement ein Kinegramm ist. 

15 12. Vorrichtung zur Prufimg von Dokumenten mit beugungsoptisch wirksamen Sicherheit- 
selementen mit metallischer Reflexionsschicht wie in den Anspaichen 1 bis 1 1 beschrieben, 
gekennzeichnet durch einen kapazitiv arbeitenden Scanner (4), dessen Breite groBer als 
die groBte Breite eines Dokuments ist, bestehend aus einer Aneinanderreihung einer Viel- 
zahl nebeneinanderliegender Elektroden, einer Ansteuerelektronik und einer Auswer- 

20 teelektronik zum Vergleich des Signalverlaufs des zu paifenden Dokuments mit entspre- 

chenden Referenzsignalverlaufen. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB eine Vielzahl von Elektro- 
den nebeneinander und/oder in mehreren Reihen angeordnet sind, wobei sich eine Emp- 

25 fangselektrode (6) beziehungsweise eine Sendeelektrode (17) parallel zu einer Vielzahl ne- 

beneinanderliegender Sendeelektroden (5) beziehungsweise einer Vielzahl nebeneinander- 
liegender Empfangselektroden (18) erstreckt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuerelektronik 
30 aus einer Stromversorgung, einem Multiplexer (10), einem Oszillator (11) zur Bereitstel- 

lung der Energie fur die Sendeelektroden (5) und einem Oszillator (12) zur Ansteuerung 
des Multiplexers (10) besteht. 




• # 



15. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekeunzeichnet, daB die Auswerteelektronik aus 
einer Stromversorgung, einem Verstarker (13), einem Demodulator (14), einem Kompa- 
rator (15), einem Mikroprozessor (16) mit Speicher sowie Filtern zur Untcrdriickung von 
Fremd- und Storsignalen besteht. 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 12 bis 15, dadurch gekennzeicli- 
net, da/3 der kleinste Abstand zwischen Elektroden kleiner als 0,5 mm ist. 

17. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 12 bis 16, dadurch gekennzeicli- 
net, daB der Abstand zwischen einer Sendeelektrode (5) und der Empfangselektrode (6) 
mindestens 0,5 mm betragt. 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 12 bis 17, dadurch gekennzeicli- 
net, da!3 die Vorrichtung in schnellaufenden Dokumentenbearbeitungsmaschinen angeord- 
net ist. 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 12 bis 18, dadurch gekennzeicli- 
net, daB die Vorrichtung in Handgeraten angeordnet ist. 

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 12 bis 19, dadurch gekennzeicli- 
net, daB die Vorrichtung in Dokumentenlesegeraten angeordnet ist. 

21. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 12 bis 20, dad-urch gekennzeicli- 
net, daB der Scanner so uber die gesamte Breite des Dokuments angeordnet ist, daB un- 
terschiedlich visuell wahrnahmbare beugungsoptisch wirksame Sicherheitselemente mit 
gleichen elektrischen Eigenschaften auf ein und demselben Dokument mittels Mikropro- 
zessor verglichen werden. 

22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 12 bis 21, dadurch gekennzeicli- 
net, daB der Scanner so uber die gesamte Breite des Dokuments angeordnet ist, daB gleich 
visuell wahrnehmbare beugungsoptisch wirksame Sicherheitselemente mit unterschiedli- 
chen elektrischen Eigenschaften auf ein und demselben Dokument mittels Mikroprozessor 
verglichen werden. 



